Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



PI1ILIP2I 

GEBRUIKSAANWIJZING 



FM-AM-GENERATOR 
GM 2621 



66 40I 25.1-27 



1 57959 



Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



INHOUD 



Bli. 



L ALGEMENE GEGEVENS . • ? 

A. INLEIDING 3 

B. TOEPASSINGEN 3 

C. TECHNISCHE GEGEVENS .... 4 

D. TOEBEHOREN .... . 6 

n. BEDIENnSTG ^ 

A. INSTELLING VOOR DE PLAATSELIJKE 

NETSPANNING 7 

B. AARDING .... .... 7 

C. AANSLUITING OP hET NET EN IN- 

SCHAKELEN 7 

D. INSTELLEN VAN DE UITGANGSSPAN. 

NING . 7 

E. NAUWKEURIGHEID VAN DE HIT. 

GANGSSPANNING . .... a 

F. FREQUENTIEMODULATIE . . . « 

1 Keuie^chafcElaar voor FM 8 

2 Instcllen van c£n in frcqitentn? gemndnlcpr- 

dc spanning 8 

3 Zlchtbaar makcn van dc nulU)ii 8 

G. AMPUTUDEMODULATIE ... 8 

1 KeuJcschakclaar voor AM . 8 

2 InsTcllen van oen in amplktudo gntnodulccr. 

de .Spanning ... 8 

H. FM + AM a 

] GEBRUIK VAN DE KRISTALMODULA- 
TOR . . . ... . 

1 Als FM-vrl|e amp]ituctcmodi|lator . *5 

2. Als mcngkri.stal . . 9 

K. GEBRUIK VAN DE KRISTALOSCILLA 

TOR . 9 



Biz 

B H F.-OSCILLATOR 10 

C, VERZWAKKERS 10 

D 1000 Hi-OSCILLATOR , . .11 

E, KRISTALOSCILLATOR ... .11 



F AWPLITUDEMODULATIESCHAKELING 1 1 

G FREQUENTIEMODULATIESChAKE- 

LING 11 

H. ONDERDRUKKING VAN DE TERUG- 
SLAG ... . . 12 

]. METERSCHAKELING .13 

1. Het mcten van de H.F -spanning ... 12 

2. Hct meten van dc Frcqncntieiwaat 13 

3. Hei mcten van dc moditlaiiedicptc . 13 

■1 Dc Isu I s volt meter . ..13 

K VOEDlNG . . 13 

L. KRISTALMODULATOR .13 

IV. ONDERHOUD h 

A. VERWEJDEREN VAN DE KAST . . . H 

B VERWIJDEREN VAN DE KNOPPEN H 

C SMEREN VAN TANDWIELEN EN LA- 
GERS 13 

D OPSPOREN VAN STORINGEN . . H 

E VEILIGHEDEN ... H 

F. VERVANGEN VAN ONDERDELEN . H 

G. AEREGELINGEN 15 

H OVERZICHT VAN DE AFREGELORGA 

NEN . . 15 

J STLIKLIJST schema 25-29 



m. SCHEMABESCHRIJVING 
A PRINCIPE . . . 



10 Vcfincld bij corrcspordcntic over dit apporaat steeds het 

typcnnmmer en hcl secienummcr: deic staan op hcl type- 
10 plaatic nan de acliterzijde van hct apparaat. 



2 



Archief RadioDatabase.nl 







L ALGEMENE GEGEVENS 



A. INLEIDING 

De PHILIPS GM 2621 is een signaalgenerdior 
voor het ftequcntiegcbied van 4 5 - 300 MHz, bc- 
stemd voor gebruik in laboratoria, ijkkamers enz, 

apparaat levert sen H^F.-spanr-ing, waarvan 
de frequeiitic en de grootte nauwkeung kimiien 
warden mgestcld. 

Deze spanning kan door een interne of door een 
externe spanning in amplitude en/of in frequentie 
worden gemoduleerd. waarbij de modiilatiediepte 
respectievelijk de frequentiezwaai op de mgebouw- 
dc meter kan worden afgelczen. Op deze meter 
kan ook de onverzwakte H.F. -spanning worden 
afgelezen- 

Met behulp van de ingcbouwde kristaloscillator 
kunnen nauwkeurige frequentiemetingen worden 
uitgevoerd. 

Met de meegeleverde kristalmodnlator kan op een- 
voudige wi)ze de AM-onderdnikking van een dis- 

. i_„i 1 a.; T ;i. 

triTTiiiiiH-Or wyiueii Ujj ven.* 



deze modulator treedt geen parasitaire FM op. 
Dit bulpstuk kan ook worden gebruikt als meng- 
schakeling bij liet vergelijken van frequences. 

B. TOEPASSINGEN 

Tot bet mtgebreide toepassingsaebied beboreii o.a.: 

— Het dynamisch opneinen van resonantie- en 
discrimmatorkrommen. 

— Het controleren van dc AM-onderdrukking van 
disc rimiiiators. 

— Het opnemen van amplitude-frequentiekarakte- 
ristieken. 

— Het doormeten van kabels en filters. 

— Het meten van de gevoeligheid van AM-, FM- 
en TV-ontvangers, H.F.-versterkers enz, 

— Het meten van de kwaliteitsfactor (Q) van 
H.F.-kringen en spoelen. 

— Metingen aan antennesystemen, 

^ Het controleren van verzwakkers. 

— Ilet gebruik als voedingsbron bij bet meten van 
staande-golfverhoudingen (b.v. met behulp van 

* c< 1 /^ It -n ^ 
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C. TECHNISCHE GEGEVENS 

J Toleranties Getalwaarden waarbi) eeii toleraiitie is vermeld. worden door 

ons gegarandeerd, De ovcrige getalwaarden geven dc eigen- 
scbappen van ccn gemiddcld apparaat aan en dienen ter orien- 
tatie van de gebtuiker. 

2. Gegevens betreffcnde de frequentic 

a. Freqiicntiegebied d,5 - 300 MHz verdeeld in 7 gebieden; 

4.5- 8 MHz, 

8- 15 MHz. 

15- 27 MHz, 

27- 50 MHz, 

50- 90 MHz, 

90- 160 MHz. 

160 - 300 MHz. 



b. Scbaalnauwkeurigbeid 

(vanaf 60 min. na inschakelcn) 1 '"f-, mits de continuvcrzwakker op 0 dB is ingesteld. 

c. Frequenticvcrloop vanaf 60 min. na 
inscba kelen 

1) over eJkc periodc van 10 minuten gebied 4,5-8 MHz ; ^ 1 Voa 

overige gebieden : < 0.05 ®/oo 

2) over cen periode van 7 iiur gebied 4.5- 8 MHz : ^ 30 kHz 

ovcrige gebieden : ^ 0,5 ° oo 



Vanaf 2 mir na inschakelen is bet frequenticverloop prak- 
tiscb nihil 



d. Frequentieverandering tengevolge 
van een netspanningsvariatie van 

-b of — 10 % <20 kHz 

c. Frequentieverandering tengevolge 

van belastingsvariaties verwaarloosbaar, mits de spanning wordt afgenomen van 

een van de bussen "H.F. IT’ of '’H.F. Ill” 



f, Invloed van de verzwakkers op de 
frequentie 

1 ) van dc 20 dB-stappen-verzwak- 

ker nibil 



2) van de 4 dB-stappen-verzwak- 

ker < 0.2 “/oo 

3) van dc continuverzwakker Deze verzwakker dient voornamelijk om dc onverzwakte uit- 

gangssparming op 0 dB in te stellen, Bij een verzwakking 
met deze continuverzwakker tot — 4 dB verloopt de frequen- 
tie minder dan 200 kHz, bebalve in bet frequentiegebied 
160 - 300 MHz. waar hei verloop groter kan zijn. 

g, Frequentieverandering ten gcvolge 

van 30 % AM 50 kHz 



b, Frequentieverandering ten gevolge 
van een zwaai van -|- en — 100 

r T T 1_T_T_ 

KnZ K1 IS 
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i. Parasitaire AM 

j. Parasitaire FM 

k. Vervorming van de draaggolfspan 
ning 



3. Gegevens betreffende de uitgangsspan 
ning 

a. Uitgangsspanning 



— 50 dB ten opzielite van 30 % AM 

100 Hz, mils de FM-schakelaar op ,.0" staat 



< 5 met uitzondering van het gcbied 160 - 300 MHz, 
waar dc vervorming groter kan zijn. 



er rijn dric uitgangsbussen (N-connectors) voor resp, 1 . 

100" 10 mV en ^ 10 mV. Als de ineterwijzer met de continu- 
vcrzwakker op 0 dB is irgestcid, bedraagt de oiiverzwakte 
spanning op deze bussen resp. 1 V. 100 mV en 10 mV. mits 
de belasting 50 obm is. 



b. Naiiwkeurigbeid van de uitgangs- 

spanning als dc metcrwijzer op 0 dB is ingestcld, is over het hele fre- 

quentiegebied de onverzwakte H.F.-spanning (1 V) binncn 
0,5 dB nauwkeurig. 



c, Stappenveriwakkcrs 



met twee stappenverzwakkers 

V W,AI<I M. uv wia 



kan de uitgangsspanning m 

i t t 

nnj: 



d, Nauwkeurighcid van de stappenver- 
zwakkers 



betcr dan -j- of — 0,5 dB per stap tot een max. verzwakking 
van 120 dB. 



e. Vcrioop van dc uitgangsspanning 

vaiiaf 1 uur na inscliakeleji nihil 



d. Gegevens betre££ende AM 

a. AM intern 



1) Modulatiefrequentie 1000 Hz (zie ook par. 5. c.) 

2) Modulatiediepte regelbaar van 0-30 'v. De mgestelde modulatiediepte kan 

op de meter wordcn afgelezen. Nauwkeurigheid; als de meter 
30 '}r aanwijst, is dc werkelijke modulatiediepte 27 a 33 



3) Ongewcnste FM bi| 30 AM 50 kHz 

d) Modtilatievervorming bif 30 

AM < 2 



b- AM extern 

1 ) Modulatiefrequenties 

2) Modulatiediepte 

3) Benodigde spanning voor 30 
AM 

d) Ongcwenste FM bij 30 AM 
5) Modulatievervorming bi) 30 % 



30 Hz - 25 kHz 

regelbaar van 0 - 30 De ingestelde modulatiediepte kan 
op de meter worden afgelezen. Nauwkeurigheid: voor mo- 
dtilatiefrequenties van 30 - 5000 Hz als bij AM intern. De 
frequentieafhankeli)kheid van de meteraanwijzing is van 5 
tot 25 kHz < 3 % (absoluut) ,, 

< 1 .5 V ,,, R, = 20 kQ 

eft' i 

De gclijkspanning op de AM-hus mag max. 50 V bedragen. 
^ 2 voor rn oduJatiefrequentits vdn 30 Hz - 25 kH; 



f 

( \ 
! r 
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5. Gegevens bctreffcnde FM 
a, FM intern 

] ) Modulatiefrequentics 
2) Frequcntfezwaai 



3) Ongewenste AM 

4) Vervorming 



b. FM extern 

1 ) Modulatiefrcqucntic 

2) Frequentiezwaai 

3) Benodigde spanning voor een 
zwaai van 250 kHz 

4) Ongewenste AM 

5) Vervorming 

c. Onderdrakking v>an de tcrugslag 



6. Krista loscil) at or 

a. Tc gebruiken kristaJkn 

b. Ingangscapadteit 



7. Vocding 



8. Tropen 

9. MecKanische gegevens 



D. TOEBEHOREN 
1 kristalinodtilator 

3 coaxiaJe kabels (50 £3). lengte 1 in met 
N-connectors aan bcide einden 
1 netsnoer 
1 gcbruiksaanwijzing 



1000 Hz of netfrcquentic 

regdbaar van 0 tot + en — 250 kHz 

De ingestelde frequentieiwaai kan op de meter worden af- 
geJczen. Nauwkctirigheid van de meteraanwijzing; -|- of — 
5 %. 

< 5 voor een zwaai tot + cn — 100 kHz 

< 2 ^ voor een zwaai tot -1- en — 100 kHz 

(bij 1000 Hz zwaaifrequentie, bij 50 Hz alleen als dc net- 
spanning niet vervormd is), 

30 Hz - 25 kHz 

aJs bij FM intern. De frcquentieafbankelijkbeid van de nicter- 
aan-wijzing is voor frequcnties van 30 Hz - 25 kHz -|- of — 
10 

1 = 20 k£l 

De geliikspanning op de FM-bus mag maximaa] 50 V be- 
drageti. 

als bi) FM intern 

< 2 Vf voor een zwaai tot -|- en — 100 kHz 

De H.P. -spanning kan met een interne, blokvormige span- 
ning met de netfrcquentic 1 00 % in amplitude worden ge- 
moduJeerd. Dc faze van deze blokspanning is zodanig, dat 
bi] gelijktgdige FM intern met de netfrequemie de H.F.- 
spannirg tijdens de terugslag van dc zwaai wordt onderdrukt 

0,5 - 20 MHz 
30 pF 

De opgewekte spanning wordt vervormd. zodat de uitgangs- 
spanning veel barmonischen bevat. De frcquentienauwkeu- 
righeid, alsmede dc uitgangsspanning zijn afbankdijk van het 
gcbriiikte kristal. 

orascbakelbaar voor netspanningen van 110-125-145-200-220- 
245 V. 

De netfrequentie mag 40 - 60 Hz bedragcn. Een overspan- 
ning van 1 0 % is alleen toelaatbaar bij netfrequenties ^ 50 Hz. 
Opgenomen vermogcn lOO W. 

Het apparaat is gescbikt voor gebruik in de tropen. 

boogte : 50 cm 

breedte : 37,5 cm 

diepte : 36,5 cm 

Gewicbt ; 30 kg 



♦ 
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II. BEDIENING 

De functie van de bedieningsknoppen en de aan- 
sluitbussen is in fig. 22 aangegeven. 



A. INSTELLING VOOR DE PLAATSELIJKE 
NETSPANNING 

Het apparaat is v&orzien van een netspannings- 
kiezei, die kan ■wordeii ingesteld voor een netspan- 
ning van 110, 125. l45, 200, 220 of 2^5 V. Dc 
spanning waarvoor dc kiezer is mgesteld, kan 
door de ronde opening in de achtcrzifdc worden 
afgelezen (z|e fig. 21). 

Instellen voor een andere netspanning geschiedt 
a)s volgt! 

a. Verwijder bet afdekplaatje. 

b. Trek de kiezer een w-einig uit cn draai hem tot 
de juiste netspanning boven staat en druk de 
kiezer daarna weer in. 

c. Bevestig het afdekplaatje, 

B. AARDING 

Het apparaat dient overeenkomstig de plaatselijk 
geldende veiligheidsvoorschnften te worden ge- 
aard. Dit kan gcschicden via de aardklcm aan de 
achterzijde van het apparaat of, als het apparaat 
is lUtgerust met een drieadeng netsnoer voorzien 
van een steker met randaardecontacten, via dit 
netsnoer. 



C. AANSLUITING OP HET NET EN IN- 
SCHAKELEN 



1. 

2 . 

3 

4. 

5. 



Controleer of de spaniungskiezec goed is in- 
gcstcld (lie par. II. A). 

• ^ai> II. u f , 



Schakel de netscbakelaar ("0 - - ") tn de 
stand ”0”, 

Controleer of de rtieterwi|zer op "0 " staat. Is 
dit niet het geval dan op 0 matellen met de 
stelschroef op het nieterliuis. 



Vcrhind de netlngang aan de achterzijde met 
het net door middel van het meegeleverde net- 
snoer, 



6. Plaats de netschakelaar ("0 - ") m de stand 



De schaalverlichting moet lUi gaan branden. 



Attcntici 

1. Wacht voor uauvikeunge metingen na het in- 
schakelen minstens 1 nur aivorens het appa- 



2. Dc gegeven toleranties betreffende de uit- 
gangsspanning gelden alleen als de belasling 
50 £3 hedraagt. 

3. Gebmik bij nauwkeurige metingen de continu- 
verzwakker HF l-II-III alleen om de meter- 
wijzer op 0 dB (= 1 V) in te stellen, daar de 
continuvcrzwakker de frequentie beViivloedt. 



D, INSTELLEN VAN DE UITGANGSSPAN- 
NING 

De H.F. -spanning kan afhankclijk van de stand 
van de beide stappenverzwakkers (Sk? cn Sks) 
van e6n van de bussen H.F. 1, H.F. ll of H,F. Ill 
worden afgenomen. 

De uitgangsspanning v-oidt als volgt ingesteld. 

1. Sluit de belasting (50 Q) aan op de gewenste 
uitgangsbus en plaats de stappenverzwakker 
in de juiste stand (zie onderstaandc voorbcel- 
den). 

2. Schakel dc keuzeschakelaars voor FM en AM 
(Sk 4 en Sk;) in de stand ''0", 

3. Schakel de meterschakelaar (Sk^) in de stand 
"1 V 

4. Stel met Skj/Ski en C, (zie fig. 22) de ge- 
wenste frequentie in, 

5. Stel de continuregelaar H.F. I-Il-lll zo in, dat 
de meter 0 dB (= 1 V} aanwijst. 

Voorbeeld 1; 4 dB-verzwakker (Sk?) op — 20 dB, 
20 dB-verzwakker (Sk^) op — 40 dB, 
De mtgangsspanning is beschikbaar 
op de bus H,F III en bedraagt — 60 
dB t ov. 1 V (=1 mV) 

Voorbeeld 2; 4 dB-verzwakker op ”H,F. I". 

De uitgangsspanning is beschikbaar 
op de bus H.F. I en bedraagt 1 V. 
Omschakelen van de 20 dB-verzwak- 
ker heeft nu geen invloed, 

Voorbeeld 3; 4 dB -verzwakker op — 20 dB, 

20 dB-verzwakker op H F. II. 

De uitgangsspanning Is beschikbaar 
op cie bus H.F II en bedraagt — 20 
dB t.o.v. 1 V (= 100 mV). 

Als de mcterwijier met op '0 dB" staat, is de to- 
talc vcrzwakking geiijk aan de meteraanwljzing 
vermeerderd met de door de stappenverzwakkers 



! 

! 
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E. NAUWKEURIGHEID VAN DE UIT- 
GANGSSPANNING 

Dc in par. I. C, 3 opgcgcveji tokrantie voor de 
stappcnverzwakkcrs behoeft enigc toeiichting, 
Opgegeven is, dat de afwijking per stap maximaal 
0.5 dB bedraagt. Die heeft echter alken betrek- 
king op twee opeenvolgende stappen en betekent 
met, dat bij een totale verzwakking van b.v. 8 
stappen de afwijking 8 X 0.5 dB kan bedragen. 

In het algemeen kan worden aangenomen, dat bij 
meerdere stappen de raaximale afwijking gelijk is 
aan bet aantal stappen v^rinenrgvuldigd met 0,3dB. 

Voorbedd: 

4 dB-verzwakker op — 28 dB 3 stappen). 

20 dB-verzwakker op — 60 dB {= 3 stappen). 
De totaic afwijking kan nu 6 X 0,3 = 1.8 dB be- 
dragen. 

F. FREQUENTIEMODULATIE 
]. Keuzeschakelaar voor FM 

Met deze schakelaar kunnen de volgende modu- 
laticspanningen worden gckozen: 

Stand "EXT.” 

FM met een op de bus "EXT,'‘ (Bu6) aange- 
sloten spanning. Voor ecu frequentiezwaai van 
+ en — 250 kHz is de benodigde spanning 
< I V. 

Stand "50 Hz 

FM met een interne sinusvormige spanning 
met de netfrequentie. 

Stand ”1 kHz 

FIvi met een interne, sinusvormige spanning 
met een frequentie van 1 kHz, 

In a] deze gevallen is de frequentiezwaai continu 
regelbaar tot -j- en — 250 kHz, In de stand "O" 
is bet FM-ingangscircuit geaard, 

2. InsCeljen van een in frequentie gemodu]eerde 
spanning 

a) Scliake! dc FM-keuzcschakelaar in de ge- 
wenste stand, 

b) Scliakel de ineterschakelaar jSk*) in de 
stand ‘FM X 1" (voor een frequentiezwaai 
tot + en — 25 kHz) of in de stand "FM 
X 10’’ (voor een frequentiezwaai > 25 kHz). 

c) Stel de FM-continuregelaar (R^-Rj) zo m, 
dat de meter de gewenste zwaai aanwijst. 



Dc frequentiezwaai is onafhankcUjk van de draag- 
golffrequentie en dc draaggolfspanning. 

3, Zichtbaar maken van de nulltjn 

Bij interne FM met de netfrequentie (FM-keuze- 
scbakclaar in de stand "50 Hz wordt de nnl- 
lijn in bet oscillogram zichtbaar, a)s de AM-keuze- 
scbakelaar in de stand "50 Hz -TL" wordt gcscha- 
kcld. 

G. AMPLITUDEMODULATIE 

1 Keuzeschakelaar voor AM 

Met deze schakelaar kunnen de volgende modu- 
latiespanningen worden gekozcn; 

Stand ''EXT." 

AM met een op de bus ’’EXT.'’ (Bu?) aan te 
sluiten spanning, Modulaticdieptc continu re- 
gelbaar tot 30 Benodigde spanning voor 
30 AM: < 1,5 V. 

Stand "50 Hz JT" 

AM met een interne kanteelvormige spanning 
met de netfrequentie, Modulatiediepte ]00 
(nice regelbaar). Bij gclijktijdige FM met de 
netfrequentie wordt de nullijn m bet oscillo- 
gram zichtbaar. 

Stand "I kHz ■ " 

AM met ecn interne sinusvormige spanning 
met een frequentie van 1000 Hz Modulatie- 
diepte continu regelbaar tot 30 ‘Jf. 

In de stand "0" is het AM-ingangscircuit geaard. 

2, Instellcn van een in amplitude qemoduleerdc 
spannmg 

a) Schakcl de AM-keuzeschakelaar in de ge- 
wenste stand, 

b) Schakel de metcrschakelaar in de stand 

"AM". 

c) Stel de AM-continuregelaar (Rj-R^) zo in, 
dat de meter de gewenste modulatiediepte 
aanwijst. 

Dc modulatiediepte is onafhankcUjk van dc draag- 
golffrequentie en van dc draaggolfspanmng. 

H. FM + AM 

De in dc voorgaande paragrafen gegeven modu- 
latiemogeiijkheden kunnen ook wotden gecombi- 
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necrd. De draaggolfspanmng is dan zowel in fre- 
qnentie als in amplitude getnoduleerd. 

De frequentiezwaai en de modulatiediepte worden 
op de in 't voorgaande bcschreven wijze ingesteld. 

I GEBRUIK VAN DE KRISTALMODUIA- 
TOR 

t. Als FM'Vrtje ampUtudemodulator 

a, Stcl de frequentieswaai in overeenkomstig 
par. F. 2, 

b. Sluit de kristalmodulator met bebiilp van de 
mecgeleverde kabels als volgt aan (zie 

fig. I) = 

1. Vcrbind connector "A" met de bus "1 
kHz -TL'' {Buj), 

2. Verbind een van de connectors "B'‘ met 
een van de H.F.'Uitgangen "H.F. II*' of 
"H.F. Ill'* van de GM 2621. 

3. Op de andere connector "B*' Is nu een 
H.F. -spanning beschikbaar. die zowcl in 
frequentie als in amplitude is gemodu- 
leerd. 

De door de kristalmodulator 
veroorzaakte verzwakking 
is ca. 20 X. De modulatie- 
dicpte IS ca. 50 % (kan- 
teelvormig ) , de modulatie- 
frequeiitie is 1000 Hz. 

Bij deze modulatiemethode 
treedf geen parasitaire FM 
op. 



BAMA KOPlE 



2. Als mengkristal < 

De kristalmodulator kan ook worden gebruikt om 
een frequentie nauwkeurig gelijk te maken aan 
een andere frequentie {of een liarmoniscbc daar- 
van) volgens de nulinterferentie-metbode. 

De twee spanningen worden aangesloten op de 
connectors "B" in fig, 1. Als nulinterferentie-indi- ! 

cator kan een osdllograaf, een boofdtelefoon of 
een “signal tracer" {b.v. PHILIPS GM 762S) 
worden gebruikt {aansluiten op "A" in fig. 1). 

Op deze wijze kan b.v. de frequentiesebaal met 
bebulp van de kristaloscillator worden gecontro- 
icerd. 

K. GEBRUIK VAN DE KRISTALOSCILLA- 
TOR I 

r 

De kristaloscillator treedt in werking zodra in de 
daarvoor bestemde bussen {"t'*. Buj) een kristal 
(0.5 ' 20 MHz) wordt gcplaatst. 

De uitgangsspanning is beschikbaar op de bus 

**^" (Bu,). j 

Er kunnen twee soorten kristallen worden ge- 
bruikt, nl.: ; 

1. met een pendiameter van 3,2 mm en een hart- | 

afstand tussen de twee pennen van 12,7 mm. j 

2. met een pendiameter van 1 ,3 mm en een hart- ^ 

afstand tussen de twee pennen van 12,3 mm. 

I 

Verzoeke bIj het bestellen van kristallen op te | 

geven; 

a. de kristalfrequentie, 

b. Cu = 30 pF, ' 

c. type- en serienummer van bet apparaat. waar- 
voor de kristallen bestemd zijn. 







Fig. 1 
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ABESCH RIJVING 



A. PRINCIPE 

Het apparaat bevat een balansoscillator die de 
H.F. -spanning Icvert, een RC-oscillator voor de 
interne 1000 Hz-modulatiespanning. alsmede een 
kristalosciilator. 

De H,F, -spanning wordt in amplitude gemodu- 
lecrd door de modulaticspanning te sopcrponeren 
op de anodegelfjkspanning van de oscilleerbuizen. 
Hierbij wordt geen transformator gebruikt, zodat 
de vervorming over een groot frcquenticgcbicd 
klein is. 

Modulatie in frcqucntie geschiedt door middel van 
een ferroxcobe-systeem. Een deel van de spoel 
van dc oscilleerkring heeft een ferroxciibekem 
waarvan de permeabiliteit (ji) door de modulatie- 
siroom wordt gevariecrd. Bij interne FM met de 
netfrequentie kan dc Icrugslag van de zwaai wor- 
den onderdrukt ("blanking"). 

Om te voorkoDien. dat bij het verandcren van de 
Jraaggolffrcquentie de grootte van de frequentie- 
zwaal vcrandert. is cen compensatieschakeling in- 
gebouwd, die voor elk frequentiegebied apart is 
afgeregeld. 

Voor het meten van de frequentiezwaai en dc mo- 
dulatiediepte is een buisvoJcmeter ingebouwd. 

De meterschakeling is omschakelbaar lodat of de 
H.F.-spantiing op 0 dB kan worden ingestcld, Of 
dc frequeiitiezwaai respectievelijk de modulatie- 
diepte kan worden afgeleren 



B. H.F.-OSCILLATOR (Unit M) 

Dit is een balansoscillator bestaande uit dc triodcs 
B] cn Bj en een LC-kring, waarvan het inductieve 
deel met de f requcntiegebiedenscbakelaar Skj 
wordt gekozen. 

Bij deze oscillatorschakeling is de harmonische 
vervormmg gering. 

De glocistroom van B| cn Bj wordt door een ijzer- 
watcrstolbuis (Bp) gestabiliseerd, waardoor net- 
spanningsvariaties weinig invloed bebben op de 
frequentie en de mtgangsspanning. 

Om de straling tot een minimum te beperken, is 
lie oscillator in een yesloten metalen doos gemon- 
teerd. De vocdingsleidingen zijn door LC-filters 
ontkoppeld, 

C. VERZWAKKERS 

De H.F -spanning is, afhankelijk van de stand van 
de beide stappenverzwakkers (Skp en Sk,), op een 
van de uitgangsbussen 1" (BU 3 ). "H.F 11" 

(BU 4 } of "H.F. Ill" (Bus) besebikbaar. 

De verzwakkerschakeling is aangegeven in fig 3. 
Met Rj/R? ("H.F, l-H-III") kan de anodegelijk- ' 
spanning van dc oscilleerhaizen worden gevan- 
ecrd, waarbij de H.F, -spanning nagenoeg even- 
redig verandert. Dc aan de verzwakkers toegc- 
voerde spanning kan op de ingebouwde meter 
worden afgelezen en met Ri/R? nauwkeurig op 
t V { — 0 dB) worden ingesteld. 
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Pig. 3. Schakthng van de verzivakkcrs 

De xcCies ! f.m. IV ueTZwakken elk 4 dB, 
de secties V t.m, verzitfakken elk 20 dB. 



D. 1000 Hz-OSCILLATOR (Unit O) 

Dc anodewisselspanning van Bj' wordt via een 
RC-netwerk C«-R 7 j-C(s-R 75 enz. teiuggekoppdd 
naar het rooster waardoor de schakeling gaat 
oscilleren in die frequentic (ca. 1000 Hz), waar- 
door de door het RC-netwerk veroorzaakte faze- 
draaiing 180° is. 

De opgewektc wissdspaiming wordt via een bins 
in anodebasisschakeling (Bj) naar de keuzescha- 
kelaars voor AM en FM (resp. Skj cn Skj) ge- 
voerd. De katodespanning van 5^ stuurt ook de 
buis die tcngcvolge van de hoge weerstand 
(Rij) in de schermroosterleiding een klcine roos- 
tcrruimte heeft. waardoor de buis in dc toppcn van 
de wisselspanning wordt afgcknepen. resp. in ver- 
zadigingsstroom wordt gestuurd. 

De stroom door heeft daardoor een vorm als 
aangcgeven in fig. 4. 

Dcze stroom kan van Bug worden afgcnomen oiu 
de K.F.-draaggotf in amplitude te moduleren (zie 
par. 111 . L). 
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E. KRISTALOSCILLATOR (Unit N) 

De kristalosciHator (B,/) is een eenvoudigc Pier- 
ce-oscillator die gaat oscilleren zodra in de daar- 
voor bestemde bussen een knstal wordt geplaatst. 
De oscillatorspanning wordt met B], sterk vcr- 
vormd. zodat een groot aantal harmonischen ont- 
staat. 

F. AMPLITUDEMODULATIESCHAKE^ 
LING ( Unit Q gedeeltelijk) 

Zoals in par. 111. C is beschreven. is de H.F.- 
spannmg recht evcnrcdig met de anodegelijkspan- 
nmg van dc oscillcerbuizen Bi en B^. 

Deze gelijkspatining wordt geleverd door een ge- 
stabilisecrde vocdingseenheid met Bu als regelbms 

O 

t:ii L>]j v«:£ 



De met Skj gckozcn modulatiespanning wordt in 
Bi/ versterkt en via een buis in anodcbasisschake- 
ling (B[j') naar de katode van B,j gcvoerd. 
Hierdoor wordt deze spanning gcsuperponccrd op 
de anodegelijkspanning van Bi en Bj, waardoor de 
H.F.-draaggolf in amplitude wordt gemodulecrd. 
De modulaticdicpte kan met Rj-Rs worden inge- 
steld en op de ingebouwde meter worden afge- 
lezcn. 

Als aan de continuverzwakkcr Rj-R? wordt gc- 
draaid, verandert dc moduiatiediepte niet. omdat 
met deze continuverzwakkcr de totals anodespan- 
ning voor B, en Bj (d.w.z. de gelijkspanning met 
de daarop gesupcrportccrdc modulatiespanning) 
wordt gevarieerd. 

Het doel van de instelpotentiometcrs Rigg t.m. Rjg, 
is beschreven in par. III. ]. 

G. FREQUENTIEMODULATIESCHAKE- 
LING (Unit P} 

Van elke oscillatorspoci is ccn deel (Si) om een 
ferroKCubekern gewikkeld. Door een andcre wik- 
kcling (S 3 ) om dezelfde kern wordt een L.F.-wis- 
selstrooin gevoerd. Hierdoor varieect de permea- 
biliteit van het ferroxcube en daarmec de zelf- 
inductie van de oscillcerkring, waardoor de H.F.- 
spanning in frequcntie wordt gemodulecrd. 

Door een derde spoel (Sj) wordt cen gelijksttoom 
gevoerd die de juiste vootmagnetisatie gecft. zo- 
dat de zwaai symmctrisch cn nagenocg vervor- 
mingsvrij is. Deze vdormagnetisatiestroom wordt 
direct uit het voedingsapparaat hetrokken Dc mo- 
dulatiestroom wordt geleverd door een versterker 
(B 7 -B/-BJ die gestuurd wordt door een met Skj 
gekozen spanning (cKtern intern met de netfre- 
quentie, of intern 1000 Hz), nief R 2 /R 3 kan de 
grootte van de zwaai worden iiigesteld. 

Bi] de hier toegepastc niodulatiemcthode neemt 
bij een constante waarde van de modulatiestrooiur 
de zwaai toe als men de kringcapaciteit kleincr. 
dus de draaggolffrequentie groter, maakt 
Dit i.s natmirlijk ongewenst en daarom is er voor 
gezorgd. dat bi| het toencmen van de frequentie 
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modiilatiestroom afneemt. Dit wordt bereikt door 
middel van de potentiometer R,, die mechanisch 
met de afstcmcondensatoc is gekoppeld. 

De potentiometers R,o3 t.m, R,o» en R,,} t.m. Ri,s 
worden bij de laagste. resp. de hoogste frequentic 
in elk frequentiegebied 20 ingesteld, dat de wer- 
kclijkc frequentiezwaai nauwkcurig gelijk is aan 
de door de meter aangewezen waarde. 

A!s een van de buizen of B7 door een nieuwe is 
vervangen, dan kunneit eventuccl opgetreden vec- 
schillen tussen de meteraanwijzing en de weike- 
lijkc frcqucntiezwaai met de instelpotentiometer 
R[,» worden gccorrigeerd. 

H. ONDERDRUKKING VAN DE TERUG- 



SLAG {Unit N) 

Bij het weergeven van doorlaatkrommen enz. is 
het vaak nodig, dat de nullijn in het oseillogram 
zichtbaar is. b.v. om de 3 dB-punten te bepalen. 
Dit kan gedaan wotden door aan de stuurroosters 

V<t-il4 «4 AM R Aw R Aaw w W .pJ a m J **4 « 1_ 
a. S 1^] ^J1 1^2 1.^ J t UC i U1 Ul^ ^ 



kingsspantiing in de jufstc faze toe te voeren, 
waardoor de oscillator aJleen gedurende de helft 
van elke periode van de modulatiespanning werkt. 
In hg. 5 a is het frequcnticverloop als functie van 
de tijd aangegeven bij afwezighcid van de onder- 
drukkingsspanntng. 

Als de in fig. 5 b getekendc onderdrukkingsspan- 
ning aan de stuurroosters van de oscilleerbuizcn 
wordt toegevoerd. wordt het frequentieverioop als 
aangegeven in fig. 5 c. 




De onderdruklongsspanning wordt geleverd door 



een aparte schakcling met dc diodes Gr^ t.m. Gfj 
In fig. 6 is deze schakding getekend. 




Tussen de aftakpunten a en c van wikkefing S, 
van dc voedingstransformator wordt een spanning 
afgenomen, die via een fazedraaiend netwerk {Rss- 
C39} aan de roosters van de dubbeltriodc Bs-Bj' 
wordt toegevoerd. 

De anodespanning voor Bj-Bj' wordt geleverd 
door het gedeelte d-b van de transforraatorwik- 
wikkeling en door de gelijkrichters Grj en Grj. De 
weerstanden en Rs» zorgen voor een goede 
spanningsverdeling over deze cellcn. Doordat de 
positieve pool is geaard. hebben de anodes van 
Bj-Bj' een zekere negatieve spanning ten opzichte 
van aarde (de buis trekt natnelijk in de rusttoe- 
stand stroom want het rooster is via R56-R57 met 
de katode verbonden). 

Door Gf4 worden aileen de negatieve periodehelf- 
ten van dc op het knooppunt Rig-Cj? aanwezigc 
wissejspannmg naar de roosters van B3 doorge- 
geven, waardoor deze buis om de andcre penode- 
helft wordt afgeknepen en de anodespanring tot 
aardpotentiaal stijgt. 

Aaii ci£ anocies van B3 onistaat dus een negatief 
gerichte blokspanning die in stand 3 van Skj naar 
de roosters van de 03 cilleerbtii 2 en B, en Bj wordt 
gevoerd waardoor dc oscillator steeds aileen ge- 
durende een halve periode van de netspanning 
werkt. 

Met Rfa kan de faze van de onderdrukkingsspan- 
ning 20 worden ingesteld, dat de onderdrukkings- 
tijd tussen t, en t, (fig. 5 ) valt. 

Bij interne ”FM 1000 Hi*’ of bij externe FM kan 
de H.F. -oscillator niet worden onderdrukt. 

J. METERSCHAKELING 

1. Het meten van de H.F. -spanning 
In stand 1 van Skg wordt de aan dc verzwakkers 
toegevoerde H.F -spanning na gelijkrichting met 
Gr, direct aan het jrieetinstrumeiU toegevoerd. 
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R]27 is 20 ingesteld, dat als de aan de verzwakkers 
toegevoerde spajining 1 V^^^bedraagt {over 50 £J) , 
de meter 0 dB aanwijst. 

De H.F.-spanning is alleen in de stand ”1 V,j p ” 
(stand ! van Sk*) met de metcrschakeling bclast. 
In de overige 3 standen van Skj wordt doOr seg- 
ment Skt' inplaats van de meter een weerstand 
(R,3 o) ingeschakeld, aodat de belasting van de 
H.F.-spanningsbron in aJle standen van Sk^ ge- 
lifk is. 

2 . Het nieten van de frequentiezwaai 

De aan de anode van Br aanwezige wisselspan- 
ning is een maat voor de frequentiezwaai, Deze 
modulatiespanning wordt met de ingebouwde buis- 
voftmeter gemeten. 

In stand 3 van Sk* wordt deze wisselspanning via 
Sk(‘ rechtstrceks naar de ingang van de buisvolt- 
meter gevoerd. Voile uitslag van de meter komt 
dan overecn met een frequentiezwaai van -j- en 

l_U_ 

IXr 

In stand 2 van Skj wordt de wisselspanning door 
middel van Riei 10 X verzwakt en komt voile uit- 
slag van de meter overeen met eeii frequentic- 
2waai van 250 kHz. 

3, Het nicten van de niodufatiedicpte 

De grootte van de op de anodegelijkspanning van 
de oEcillcerbuizen gesuperponeerde modulatiespan- 
ning is bepalend voor de modulatiediepte. In stand 
d van Sk* wordt deze spanning via Sk<,i“ naar de 
buisvoltmeter gevoerd (via Ri^i, zodat ook ntu 
3 0 X verzwakking optrcedt) 

d De buisvoltmeter (Unit R) 

Dit is een eenvoudige vcrsterkervoltmeter met 
als vcrsterkbuizcn. De uitgangsspanning 
wordt in een Gratzschakeling {Gr* t,ra. Gt 9) ge- 
lijkgericht en daarna naar de meter gevoerd. Door 
een sterke stroomtcgenkoppellng {naar de katode 
van B|5) is een goede stabiliteit verkregen. 

In de stand ”1 V„„”. is het mectinstrument nict 

n.rh 

in de Gratzschakeling opgenomen, in deze stand 
siaat Ri 29 parallel over Csi waardoot de spanning 
op de condensator niet te hoog kan oplopen 

De versterking van B-j-B,;' kan met R,as worden 
geregeld. Bij een bepaalde ingangsspannlng kan 
h]ermee de mcteruitslag op de juiste waarde wor- 
den ingesteld Bij afJevering is deze potentiometer 
ongeveer in het midden ingesteld 

Om bij modulatie in amplitude de juiste meter- 
aanwijzing te krijgen, is in elk frequentiegebied 
met behuip van de Instelpotentiometers Rj63 t,m. 



R|S9 de aan de buisvoltmeter toegcvoerde wissel- 
spanning zodanig ingesteld, dat de meteraanwij- 
zing overeenkomt met de werkelijke modulatie- 
diepte, 

Voor modulatie in frcquentie geldt juist het tegen- 
overgestelde, want daarbi) is met behuip van de 
instelpotentiometers R,o] t.m. R,w en R,,j t,m. Rm 
de werkelijke frequentiezwaai in ovcreenstemming 
gebracht met de meteraanwijzing. 

K. VOEDING {Unit A + unit Q) 

De voedingstransformator kan met een spannings- 
kiezer worden ingesteld vooi 6 verschillende nct- 
spanningen. 

Het voedingsapparaat levert alle benodigde span- 
ningen. 

De spanningen van -|-160 V en -|-150 V sijit clck- 
tronisch gestabiliseerd, zodat zij ook bij netspan- 
ningsvariatics constant blijven. 

De stablliseerschakeling voor de spanning van 
-|-150 Vbevat de buizen B,, {regelbuis) , Bj/ (ver- 
sterkbuis) en Bk, die de referentiespannmg voor 
B,i' levert. 

De schakeling voor de spanning van -}-160 V be- 
vat de buizen B,j {regelbuis) en B,3 (versterk- 
buis). De referentiespanning voor B,3 wordt van 
de stabiele -j-150 V afgcleid. Bij AM wordt op 
deze referentiespanning de modulatiespanning ge- 
superponcerd. 

B9 is een stroomstabiliseerbuis die de gloeispan- 
ning voor de oscilleerbuizen B, en B5 stabiliseert. 

L. kristalmodulator 

Bij het controleren van de AM-onderdrukking van 
discriminators mag geen parasitaire FM ontstaan. 
Daarom wordt een aparte .kristalmodulator mee- 
geleverd, bij gcbrujk waaivan geen parasitaire 
FM optreedt. 

Deze modulator wordt aangesloten zoals in par 
II. J, 1 is aangegeven. Door Grj gaat dan een tm- 
pulsvormige stroom als in fig. 4 lopen. Gedurende 
de tijd, dat deze stroom 0 is, is de weerstand van 
Gts hoog en de H.F.-uitgangsspanning is dan door 
de spanningsdeler Rg,-Ra;-Rs3 ongeveer 20 X ver- 
zwakt ten opzicbte van de ingangsspannlng, 

Als ec door Grj wel stroom loopt, wordt de weet- 
stand laag, waardoor een extra verzwakking {ca. 
2X ) wordt gcintroducecrd. Deze verzwakking is 
nagcnoeg onafhankelijk van de gebruikte diode 
omdat de stroom zo groot is, dat de diode tot ver 
voorbi) de kromming in de karakteristiek open 

Ji. J 
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Zoals uit hct bovenstaande voIgt. 'w-ordt de H.F.' 
spanning eigenlifk niet in amplitude gemodulecrd, 
maar wordt de amplitude alleen maar periodiek 
kleiner gemaakt. 



De modulator is ook uitstekend geschikt als meng- 
schakeling bi| frequenticijkingen met de kristal- 
oscillator. 



IV. ONDERHOUD 

In geval van storing kan steeds ecn beroep wor- 
den gedaan op de over de gehcle wereld werkiame 
Philips Service-Organisatie. 



A. VERWIJDEREN VAN DE KAST { fig. 2 1 ) 

De kast bestaat uit een 
aantal losse platen die 
elk afzonderlijk kun- 
nen worden veiwij- 
derd. 

De beide zijplaten, de 
bovenplaat en de on- 
derplaat zijn elk met 
twee schrocven, ge- 
merkt "A" vastgezet. 

Het verdient aanbeve- 
ling eerst de achtcr- 
wand te verwijdecen. 

Dit is mogelijk nadat de schroeven gemerkt ”B" 
en de aardkiem zijn losgeschrocfd. 

Om een van de andere 'platen te verwijderen moe- 
ten de daarmee corresponderende schroeven "A" 
worden losgeschroefd. Daarna moet de plaat naar 
vorcn worden geschoven (in de richting van de 
frontplast) waarna hi) aan de achterkant uit het 

fr^^TTi Iran worden ^0]icht« 

B. VERWIJDEREN VAN DE KNOPPEN 

1 . Verwijder het dopje "'A" 

(fig. 81. Dit kan b.v, 
met de nagcl van eer 
vinger worden gedaan. 

2. Draai het schroefje ”B'’ 

los. De knop kan nu van _ 

^ Fifj- ^ 

de as worden afgeno- 

men, 

C. SMEREN VAN TANDWIELEN EN LA- 
GERS 

Bij normaal gebruik is het voldoende als ongeveer 



eens per jaar de tandwielen van het overbreng- 
mcchanisme met grafietvet licht worden ingevet 
en de lagers van de diverse assen licht worden 
geolied. 

D. OPSPOREN VAN STORINGEN 

In de figuren 9 t.ra, 20 is de plaats van de buizen 
en de meeste andcre onderdelcn met de belang- 
ri)kste spannmgen aangegeven (zie ook de tabel 
op biz. 24). 

Om storingen snel te kunnen lokaliseren, moet men 
de werking van het apparaat kennen (zie hoofd- 
stuk 111). 

E. VEILIGHEDEN 

In geval van storing moeten eerst de vciligheden 
worden gecoiitroleerd. Het apparaat wordt bevei- 
ligd door 2 smeltveilighcden van 2.5 A (Vb en 
Vlj in fig. 21 } en een temperatuurveiligheid (Vl|. 
zie fig. )0), die doorsmclt als de temperatuur van 
de 'transformatoc te hoog wordt, 

Als een iiieuwe tcmperatuorveiligheid moet wor- 
den aangebracht dan haakt men deze aan het 
veertje en trekt hem over bet baakje op de trans- 
formator. 

F. VERVANGEN VAN ONDERDELEN 

Alle gebruikte bulzen en onderdelcn kunnen zon- 
der meer door nieuwe worden vervangen. Alleen 
moet. na vervaoging van Bi of Bj, de frequentie- 
nauwkeurigheid worden gecontroleerd (zie par. 

G. ]). 

Voor onderdelen die normaa] niet in de handel 
zijn, wende men zich tot de dichtstbijzijnde Philips 
Se r vice- Af deling. 
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G. AFREGELINGEN 

1 Na vervanging van 6en van de oscilleerbuizer 
Bi of Bj dient de freguentieschaal bif de hoog- 
ste frequentie {300 MHz) ie worden gecontco- 
leerd, omdat tcngevolge van veranderde buis- 
capaciteitcn de onnau'wkeurigheid van dc fre- 
quentieschaal te groot kan zijn geworden, 
Voor deze controlc kan gcbruik worden ge- 
maakt van de ingcbouwdc kristaloscillator 
{kristalfrequcntie 15 of 20 MHs} en de kristal- 
modulatot {zie ook par, II. J. 2). 
Alseenonnauwkeurigheid wordt geconstateerd, 
moct Cj worden bifgeregdd. Deze trimmer is 
bereikbaar nadat dc afsluitsclimcf (‘’Cj" in fig. 

10) is verwijderd, Gebruik voor het instellen 
een trimschroevedraaier. 

Deze controle moct na ca. 100 bcanduren wor- 
den herhaald. omdat door het ouder worden 
van de buizen de buiscapacitcitcn kunnen ver- 

Ifinen. 

2. De wijze waarop de verschillendc instelpoten- 
tiomctcra zijn ingesteld, is in hoofdstuk III en 
in het volgende overzicht beschrCven. Gewoon- 

11] k behoeven deze instelpotentiometcrs nimmer 
te worden bijgesteld, ook niet na het vervan- 
gen van buizen. 

H . OVERZICHT VAN DE AFREGELORGA- 
NEN 

I . Bijstelcondensatoren 

C -2 dient om een na het vervangen van B, en/of 
Bj ontstane afwjjking van de frequentfenau'w- 
keurigheid te corrigeren. 

C7S dient om de verzwakker R.s.-R.oj frequentie- 
onafhankelijk te maken. 

2 Instelpoientiometers 

Rss regelt de faze van de kanteelvormige span- 
ning met de netfrequentie en is zo ingesteld, 
dat bij ”FM intern 50 Hz en gelijktqdige 
"AM 50 Hz -H.'' de terugslag van de zwaai 
wordt onderdrukt (zie par. 111. H). 

Ri03, R|04. Ki 05, R]06. RlOJ, R|0B RitJ, 

zijn hij ongeveer de laagste draaggolffrequen- 
tie in elk gebied 10 ingesteld, dat de werke- 
lijke freqiientiezwaai gelijk is aan dc door de 
meter aangewezen waarde. 

R,o 3 is ingesteld bij een frequentie van ‘1,5 
MHz, Rio 4 hij ca. 8 MHz in het gehied 8-15 
ivxriz 



RirS' Rii3' R;m- RriS- RrrC. R)r7 R[,b 

zijn bij ongeveer de hoogste draaggolf frequen- 
tie in elk gebied zo ingesteld, dat de werke- 
lijkc freqnenticzwaai gelijk is aan de door de 
meter aangewezen waarde. 

Rm; is ingesteld bij ca. 8 MHz in het gebied 
d,5 - 8 MHz. R,,3 bij ca. 15 MHz in het ge- 
bied 8-15 MHz enz, 

R,,9 dient ora evcntucle na het vervangen van B* 
of B^ opgetreden verschillen tussen de wer- 
kelijke en de door de meter aangewezen fre- 
quentiezwaai te corrigeren {hehoeft rneestal 
niet te worden bijgesteld ) . 

R[j/ is zo ingesteld, dat, als de H,F,-spanning op 
Bu^ 1 Vjf( is (bij een belasting van 50 Q), dc 
meter 0 dB aanwijst (meterschakelaar Sk* in 
de stand ”1 p*’). 

Ri 63 , Rli 4 , R16S, Rl«, Rri 7 , R| 6 B 2n R,i9 

ziin bli freauenties die onoeveer in het mid- 

r r M- ij 

den van dc frequentiegebieden liggen zo in- 
gesteld, dat de door de meter aangewezen 
modulaticdicpte gelijk is aan de werkelijkc 
modulaticdieptc, 

Ri (,3 is ingesteld bij een draaggolffrequentie 
van ca. 6 MHz: R,jj bij ca. 10,5 MHz enz. 

R,se dient om een cventucel na het vervangen van 
Bis opgetreden font in de meteraanwijzing 
(zowel van de modulaticdieptc als van de 
freqnentiezwaai) te corrigeren. 
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Fift R^chteciflaanzichf 



9S937 





999*1 

Fig. }3. Boiftnattiizicht 





»e»s7 



Fig. 14. Unit L 




Fig 15 Unit K 
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Fig. }}. Linkerz<}aanzscht 
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Ftq. 16 Mofitapcsqhema ifSii dc gcdniktc-bqdrad\ng:ypjaat 
de 1000 Hz-o.'icilfator (unit O) 
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F\g t7. Montaf/eschcma van de ijcdrukfc-bcdradingsplaat van 
dr kri'ifaicjsciIlMctr de^ te’rvgsiagundetdrakker iUnit N) 
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\ 









\ 



\ 



\ 



\ 



\ 



\ 



4 - _o-c:^7^a-c^^ X, ^ 

f-^ " V \ 
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Fij/, J5. AfonfapcscAema van dc gcdrukte-badradingsplaat van 
de ffcqiientii^modvtator f unrf P) 
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OfC<>7 i X)— r , rr=i = r . 



Fj//. 20. Monta^tesiheaxa ran rfo- gednikfe-bcdradingsp! aat i>aa 
dc biiisvoltineter (unit R) 
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Fig. 
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Bii Aansluitbus voor dc kris- Bii,. Uitgang van de kri-S- 

td I modulator lakisdllator 
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Buizen 

B, (EC «1) j 

B, (EC 81 ) ) 

BrBV (F.CC 84 > 
B, (EF 801 

(ECC 85) 
B„ (HP 80) 

B -B ' (liCC 85) 
B, (C;Z H) 

B. (19CH) 

B,r, (85 A2) 
3„-B„' (PCL 82) 
Bi>-B, ’ (PCE82t 
B,-B, ' I ECC 841 

B ,-B,,' (F.CF80I 

B -B,,' (ECC 88) 



Spaniiiitges aas de buisvoeten 

De hier opgegrven spanning swaarden zljn gem^ten t.o.v. 
aardt met een PHILIPS baisvoltmeter CM 6058. Deie -waar- 
den dienen slecht.s ter orientatie en kunnen voor elk apparaat 
versehillcn. 



Elektroden 



4 5 



Deze twee buiien bevinden zich In de H.F.- 
oacillatoreenheid. Voor de te meten span- 
ningen wordt verwezen naar Fig 23 en hri 
schema 




6 

I 

I 



7 




Unit 



M 

M 



—70 


— 18 




! 




—70 




-18 , 


N 


+ 13 






1 

I 


+ 13 


1 150 


+ 116 


+ 13 


O 


t 294 


1 

' t 102 




1 


+ 100 




+0.6 




o 


(-13.5 


j +13.5 








f 175 


+ 145 




p 


! 180 


! (-3.3 






+ 130 




+ 1.5 




p 




1 










4-350 




A 


















A 




1 




+85 


+ 230 








Q 


l 80 


+ 163 ' 4 150 






(-350 


4350 


( 85 


f-150 


Q 




1 

irr 36 mA 










f2.1 


+ 130 ' 


Q 


; 230 


-50 rl55 






t 150 


■t 60 


f 120 




Q 




1 100 






+ 350 


-1-2.5 






N 


1-120 


j 1-0 85 






-^SO 




+0.7 




R 




24 



tie H F -oscillBfor (Unit M) 
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] 5TUKLIJST ( wljiigmflfn voorbehouden) 



Condensatoren 










c, 


45 


pF 




uariabelc cc«idensator 




c. 


■} 


oF 




hrininicr 




cl 


1500 


pF 




doorvo^rtondensator 




c. 


1500 


pF 




doorvoergondensator 




c, 


47 


pF 




doorvoercondensBtor 




c. 


47 


pF 




doorvgiercondensator 




c, 


47 


pF 




doorvoercondensator 




c,. 


3 500 


pF 




doorvoercondensatpr 




c,. 


1500 


pF 




doorvoerconden.sator 




c„ 


1500 


pF 




doorvoercondensatoi' 




c„ 


1500 


pF 




doorvoercondensator 




c„ 


47 


pF 




doorvocrcondensator 




c„ 


1500 


pF 




d oor voe rcon d « n sa tor 




C„ 


1500 


pF 




doorvoergondensafor 




Cid 


10 


pF 


+ 1 pF 


keramlsgh 


500 V 


Cid 


10 


pF 


+ 1 pF 


kcrainisch 


500 V 


c.. 


47 


pF 




dgiorvocTcondensator 




c» 


47 


pF 




doorvoercgindensator 




c,. 


47 


pF 




d gio r V oergon d^n sa tor 




c„ 


1500 


pF 




doorvoercondensatgpr 




Cji 


1500 


pF 




doOrvOargondeitsatOr 




c„ 


1500 


pF 




doorvocrcondensator 




c,. 


1500 


pF 




doorvoercondensator 




Can 


10 


>,F 




clco 


70 V 


c„ 


0,22 liF 


10% 


pgily ester 


400 V 


c. 


8 


«F 




elco 


350 V 


c, 


1500 


■pF 




doorvocrgondensator 




c., 


47000 


pF 


10% 


polyester 


400 V 


C„ 


150 


pF 


10% 


keratnisgh 


500 V 


c,. 


1000 


pF 


3% 


mlniaruur mica 


500 V 


c., 


1000 


pF 


5% 


miniatpur rtilca 


500 V 


C,. 


1000 


pF 


5% 


miniattiur mica 


500 V 


C.a 


47000 


pF 


10% 


polyester 


400 V 


C-. 


2.5 


iiF 




elco 


25 V 


c„ 


10000 


'pF 


10% 


polyester 


125 V 


Cift 


0,47 iiF 


10% 


polyester 


400 V 


C„ 


0,1 


»F 


10% 


polyester 


400 V 


c.> 


8 


'iiF 




elco 


350 V 




0 47 


'tiF 


10% 


polyester 


125 V 


c. 


0 1 


i,P 


10% 


polyester 


400 V 


Ca. 


39000 


pF 


10% 


polyester 


|2S V 


c„ 


25+35 


iiF 




elco 


500 V 




10000 


pF 


20% 


papier 


1300 V 


c„ 


10000 


pF 


20% 


papier 


|300 V 


c» 


25+25 


a/F 




elco 


500 V 


c., 


25 4 25 


;iF 




elco 


500 V 


c. 


3,2 


<(F 




elco 


70 V 


c. 


8 


<(F 




elco 


350 V 


Q. 


47000 


pF 


ICF/o 


polye-ster 


400 V 


C,) 


8 


nF 




elco 


350 V 


c„ 


47000 


pF 


if\o/ 

1 V /o 


po]y cSLcr 


4CX) ' ^ 


c. 


"'""o 1 


„F 


10% 


polyester 


400 V 


c. 


270 


pF 


10% 


keramisch 


500 V 


c. 


4700 


pF 




keramlsch 


500 V 


CjO 


56 


pF 


10% 


kei atnisgh 


500 V 


c„ 


56 


pF 


10% 


keramisch 


500 V 


c, 


4700 


pF 




keramisch 


500 V 


c = 


4700 


pF 




jceramisch 


500 V 


c. 


4700 


pF 




keramisch 


500 V 


c, 


4700 


pF 




keraniisci] 


500 V 


c,* 


6800 


pF 




keramisch 


500 V 


Cv 


10 


pF 




triiiiiner P W, 




Cat 


0 1 




10% 


polyester 


400 V 


c„ 


47000 


pF 


10% 


polyester 


400 V 


Ca, 


0 27 


^<F 


10% 


polyester 


400 V 


G. 


64 


»F 




elco P W 


25 V 



Weerstanden 

Alle weerstaiiden lijn opycdanipic kooh' ee-rstanden. teniij au- 
dits opfleflcvcn. 



R, 


50 


klJ 5% 


3 \V draadpotentioiueter 


R 


200 


k(} t 


? liiiL potenriojneters 


R, 


20 


kD 1 


ocn as 



R, 


200 


Ml 1 






2 


potentiometers op f6n 


R> 


20 


kil ( 






as 




Rs 


7,5 


kli 




25 W 1 


2 draadpotentiometers 


H, 


7,5 


ktl 




25 W I 


op e6n a.s 


R, 


27 


kfl 


5% 


0.25 


w 


R„ 


27 


kll 


5% 


0,25 


w 




R,i 


470 


11 


5% 


0p5 


w 




R,. 


470 


11 


5% 


0,5 


w 




R,i 


30 


11 


1% 




w 




R,- 


470 


Q 


5% 


0p5 


w 




Rn 


30 


11 


1% 


' 29 


w 




R<, 


470 


11 


5% 


0,5 


w 




R,i 


30 


11 


1% 


' 29 


w 




R, 


470 


12 


5% 


0,5 


w 




R„ 


4" 


12 


1% 


21 


w 




R» 


470 


11 


5% 


0,5 


w 




R=. ■ 


47 


li 


1% 


^ 70 


w 




R,, 


470 


12 


5% 


0,5 


w 




R/? 


47 


11 


1% 


n 


w 




R„ 


5,1 


kll 


5% 


5rS 


w 


draadweerstand 


Rie 


5.1 


kll 


5% 


5r5 


w 


draadweerstatid 


R., 


47,7 


12 


1% 


1 

?o 


w 




R,. 


47,7 


11 


1% 


’ 12 


w 




R» 


47,7 


11 


1% 


1 

2D 


w 




Rij 


47,7 


11 


1% 


\ « 


w 




R« 


80,5 


11 


1% 


1 , 

H 


w 




R,« 


221,5 


11 


1% 


13 


w 




R,. 


221.5 


11 


'5^- 


1 

ID 


w 




Rap 


221,5 


11 


1% 


1 

.• 77 


w 




Rf 


116.2 


11 


1% 


• 7> 


w 




r\ 


4 r* 


11 


>% 


ao 


Vv 




R-, 


59,7 


11 


1% 


ao 


w 




R,i 


495 


11 


1% 


^ ID 


w 




Ro 


495 


11 




* 7D 


w 




R„ 


495 


11 




» 


w 






495 


Q 


1% 




w 




Rflfi 


55 


Q 


1% 


» 

7D 


w 




R,- 


61,1 


Q 


1% 


7D 


w 




Rie 


61.1 


Q 


1% 


J3 


w 




R« 


61,1 


n 


1% 


70 


w 




R» 


68.8 


n 


1% 


* "jD 


w 




R., 


245 


12 


1% 


t 

70 


w 




R» 


59,7 


11 


1% 


2D 


w 




R» 


12 


kll 


5% 


0,5 


w 




Rw 


5.1 


kll 


5% 


5 5 


w 


draadweerstand 


Ri. 


3,9 


kll 


5% 


1 


w 




R^ft 


1 


kll 


5% 


0,25 


w 




Rt. 


390 


kll 


5% 


0,5 


w 




R, 


lOO 


kll 




ihstelpotcntitt«i«?ter PW 


Rh 


560 


kll 


5% 


0.25 


w 




Rfto 


560 


kll 


5% 


0,25 


w 




R>. 


1 


kll 


5% 


0,25 


w 




R.^ 


82 


kll 


5% 


1 


w 




R,- 


82 


kll 


5% 


0,5 


w 




H, 


in 


lt(3 


“1% 


5 5 


w 


df a.c'dvp'gpr^san d 


R., 


560 


kli 


5% 


a 25 


w 




Rap 


20 


kll 


5% 


0,25 


w 




R,. 


I 


MU 


10% 


0 25 


w 




Rp. 


18 


kll 


5% 


1 


w 




R,o 


I 


kll 


5% 


0,5 


w 




R. 


1 


kll 


5% 


0,25 


w 




R, 


1 


MU 


10% 


0,25 


w 




R-p 


68 


kU 


1% 


0,25 


w 




R . 


68 


kll 


1% 


0,25 


w 




R-p 


too 


kll 


1% 


0 25 


w 




R- 


820 


kll 


10% 


0,25 


w 




R.p 


1 


kll 


5°. 

^ o 


0,35 


w 




R., 


33 


kU 


6% 


0,5 


w 




R,- 


3.30 


11 


3% 


0.5 


w 




R. 


250 


11 


1% 


7D 


w 




R. 


250 


11 


1% 




w 




Rn 


55.3 


11 


1% 


'D 


w 




R , 


55,3 


12 


1% 


31 


w 




R., 


680 


11 


5% 


0,5 


w 




R, 


27 


kll 




0 5 


w 




R= 


18 


kll 


5% 


8 


w 


crerstaud 


R^> 


1 


kll 


5% 


0.25 


w 




R.- 


1.5 


kll 


5% 


1 


w 




Rp, 


82 


kll 


5% 


0,5 


w 




R,. 


680 


kll 


5=1. 


0 5 


w 





25 
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1 


Mt2 


5% 


0,5 


W 




Ran 


2,2 


kQ 


5% 


0,5 


W 




Rh 


2 2 


kil 


5% 


05 


W 




Ri50 


82 


kll 


5% 


0,5 


W 




Rrsi 


I 


kii 


5% 


0,25 


W 




Ri^i 


200 


kbi 


insi?ipocentiometer 


P.W 


R 


200 


k(2 


instel potentiometer 


P.W. 




200 


kQ 


iosteipotentiometer 


P.W. 


R IM 


200 


kQ 


insteipotentiometer 


P.W. 


Riv 


200 


ktl 


instelpot entiometer 


P.W. 


R mit 


200 


kQ 


instelpotentiometer 


PW 


Rio« 


200 


kQ 


Instelpotentiometer 


P.W, 


R.,. 


10 


kll 


instelpot entiijni cter 


P.W. 


R,.. 


10 


kQ 


instelpotentiometer 


P.W, 


R,.. 


lO 


kQ 


Instelpotentiometer 


P.W, 


R,„ 


10 


kQ 


instelpotentiometer 


P.W, 


R 


10 


kQ 


Instelpotentiometer 


P.V\’ 


R,.7 


10 


kfi 


Instelpotentiometer 


P.W. 


R„» 


10 


kQ 


instelpotentiometer 


P.W, 


R,» 


50 


kU 


instelpotentiometer 


P.W 


R|2ft 


5.6 


kQ 


5% 


1 


W 




R|7I 


680 


kQ 


10% 


0.25 


W 




RrJJ 


390 


Q 


5% 


0.5 


W 




R l?3 


820 


Q 


5% 


0,5 


W 




RrJj 


100 


Q 


5% 


0,5 


W 




Rias 


180 


kQ 


5% 


0,25 


W 




Rii4 


100 


kQ 


5% 


0,25 


W 




Rtsf 


2.5 


kQ 


10% 


1 


W draadpotentiometer 


R|34 


1 


kQ 


5% 


0,25 


W 




Riss 


! 


kQ 


5'’A 


0.5 


W 




Ri3I 


i 


kQ 


5% 


0,25 


W 




R„= 


2.2 


kQ 




5.5 


W draadvieerstaiid 


Rm 


1 


MQ 


5% 


0.5 


W 




Rim 


160 


kQ 




0.5 


W 




Ri34 


150 


kQ 


1% 


0.5 


W 




Risj 


22 


kQ 


5% 


1 


W 




Riu 


3.3 


MQ 


10% 


0,5 


W 




Ri« 


15 


kQ 


5% 


5,5 


W draad-weerstaiid 


R|41 


8,2 


kQ 


5% 


1 


W 




R,« 


150 


kQ 


5% 


1 


W 




Rm 


120 


Q 




05 


W 




R|4S 


1 


MQ 


3% 


0,5 


W 




Rut 


120 


Q 




05 


W 




R„. 


] 


kQ 


5% 


0,25 


W 




Ru. 


100 


kQ 


1% 


0,5 


W 




R,*> 


1 


kQ 


5% 


0,5 


W 




RiS5 


47 


kQ 


1% 


0.5 


W 




Risi 


12 


kQ 


5% 


5.5 


W drnadv/eerstaiid 


R|5j 


47 


kQ 


5% 


0,5 


W 




R,» 


47 


kQ 


5% 


0.5 


W 




Ris* 


330 


kQ 


5% 


1 


W 




R,„ 


330 


Q 


5% 


0.5 


W 




Ri54 


1 


MQ 




0,5 


W 




R,.. 


12 


kQ 


5% 


5.5 


W draadweerstand 


Rist 


3.3 


kQ 


5% 


1 


W 




R.«. 


47 


kQ 


5% 


0,5 


W 




R 140 


ISO 


kQ 


5% 


0,5 


W 




Rill 


8,3 


kQ 


5% 


5 5 


W draadweerstand 


R 143 


20 


kQ 


in^telpot^ntiOinet&r 


P.W 


Rill 


20 


kQ 


instelpotentioifit^ter 


P w 


Rill 


20 


kQ 


instelpotentiometer 


P w 


R 111 


20 


kQ 


Instelpotentiometer 


P.W 


Rii.' 


20 


kQ 


instelpotentiometer 


P W 


R,ii 


20 


kQ 


instelpotentiometer 


P.W 


Rill 


20 


kQ 


Instelpotentiometer 


P W 


R,« 


56 


kQ 


5% 


0,25 


W 




Ri„ 


68 


kQ 


3% 


2 


W 




Rill 


470 


kQ 


5% 


0.25 


W 




Rri 


220 


k£2 


5% 


0.5 


W 




R„i 


1 


kQ 


5% 


0,25 


W 




Ri ,3 


56 


Q 


5% 


0,25 


W 




R,i 


100 


kQ 


5% 


1 


W 




R, • 


33 


kQ 


5% 


1 


W 




Riro 


390 


Q 


5% 


0.25 


W 




Rrm 


1 


MQ 


0.5 


W 




Rill 


no 


kQ 


1% 


05 


W 




Rim 


220 


kQ 




0.5 


W 




R 111 


120 


kfi 


,1% 


0.5 
0 25 


W 

w 




R m 
R 11 


J 

1 


IVll^ 

kQ 


i 0% 

CO/ 


025 


w 





Riv 


1.2 kQ 


1% 


0,25 W 




500 Q 




instelpoleni lometer P.W 


R|R9 


1 MQ 


10% 


0.25 W 




t kQ 


5% 


0.25 W 


Rr, 

r» 


I kQ 

J T 
^ 


5% 

cn/ 

J~/t\ 


0.5 W 

rt c mr 
V.J vv 



Spoclen 




L. 


H F,-smoorspoel 


40 «H 


Li 


H.F.-smoorspoel 


10 mH 


L, 


H F.-bmoorspoel 


10 mH 


u 


H.F.-smoorspoel 


ferroxcobc kraaltjes 


L, 


H.F.-smoqrspoel 


ferrOxcube kraaltjes 


U 


H.F.-smoorspoel 


lerroxcube kraaltjes 


L, 


H.F.-smoorspoel 


ferroxeobe kraaltjes 


U 


H F.-smoorspoel 


10 mH 


L 4 


H.F.-smoorspoel 


lO mH 


L,o 


H.F.-smoorspoel 


10 mH 


L„ 


H.F.-smoorspoel 


lO mH 


L„ 


H.F.-spoel 




Lij 


H.F.-spoel 




Li3 


H.F.-spoel 


koperdraad 


Li. 


H.F.-smoorspoel 


ferroxcube kraaltjes 


L,. 


H.F.-smoorspoel 




L,i 


H.F.-koppelspoel 




Lio 


H F.-afstemspoel 




Ljft 


Afstein- — koppelspoel 




L„ 


A f stem- koppelspoel 




Li 3 


Afstem- + koppelspoel 




L„ 


Afstem- -|- koppelspoel 




Lj4 


Afstem- — koppelspoel 




u. 


H F.-smoorspoel 


10 mH 


Li9 


H.F.-smoorspoel 


ferroxcobc kraaltjes 


L,i 


Netfilterspoel 


27 «H 10% 


Lu 


NetfilterSpoel 


27 nH 10% 


L 33 


SmoOfSpoel 


210 Q 115 mA 



Transductoren 

Td, - Td, - Td, - Td, - Tdj - Td* - Td 



Buizen e.d. 






B, 


EC 81 


H.F.-triode 


Bi 


EC 81 


H.F.-triode 


B> 


ECC 84 


duhheltriode 


O 4 


Er 80 


pentode 




ECC 85 


dobbcltriodc 




EF 80 


pentode 


B- 


ECC 85 


dubbeltriode 


B, 


GZ 34 


gelijkrkhtbuiS 


B, 


1904 


stroom regulator 


Bio 


85 A2 


stablliseerbuis 


B,i 


PCL 82 


tri ode- pentode 


B| 


PCL 82 


triode-pentode 


Bn 


ECF 80 


triad 0 -pentode 


Bh 


ECF 80 


triodc-pentode 


B , 


ECC 83 


dubbeltriode 


Gr, 


OA 79 


g erm a ni u m died c 


Gr, 


OA 85 


germaniumdiode 


Gr; 


OA 85 


germaniumdiode 


Gr. 


OA 85 


gertnaniumdiode 


Gi, 


OA 90 


g ermanium diode 


Gr. 


OA 81 


germaniumdiode 


Grj 


OA 81 


germaniumdiode 


Gra 


OA 81 


gerruaniuindiode 


Gr! 


OA 81 


germaniumdiode 




SOOS N 




i.rt! 


800 S fsi 


verlichtingslamp;i 
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Aanwijsinstrument Ai 

Mewr 100 iiA inwendige weprxtand 1760 £1 15% 

VoedingstransEormator T| 

Primair: 15 , 20 110 ■ 1 10 V 

Sctiitidair: 2 x 315 V 

3 ^ 35 V . 16.8 V 1 5,25 V | 6,6 V 



GloelstroorntraasCormator T? 

Pnraair; 660 - 20 i 20 I 20 1 20 vniidiuafn 
S^cundaU; 6,7 V 



V eillgheden 

VI, Tpmpi'ratuurvciUghcid 

VI' Sineltvelligheid 2,5 A 

VI Smeltveilighi'id 2,5 A 



125 X codetir, 974/T 125 
codenr, 974 '2500 
iDilenr, 974 '2500 
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Schema van de GM 2621 (n'ijzigingen voorbchoitden) 



99170 



